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Introducgao

O presente documento tem como

objetivo ajudar o produtor brasileiro

a obter o mdaximo rendimento de

suas aves LOHMANN de acordo h
com os indicadores estabelecidos “ ;
no guia geral da linhagem
(lohmann-breeders.com).

Esse documento inclui
recomendacdes especificas que
complementam o guia geral da
linhagem, focadas nos objetivos de
producdo do mercado brasileiro.

Introdugdo ao mercado brasileiro de ovos.

A base para o sucesso: desenvolvimento da franga.
Recepc¢do das pintainhas.

Nutri¢cdo das aves.

Programa de luz conforme os objetivos de tamanho de ovo.
Nutricdo durante o periodo de produgédo.

Informagéo complementar.
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Mercado
brasileiro
de ovos

Durante os ultimos anos o mercado brasileiro tem
experimentado um incremento no consumo de ovos.
Em 2.019 do consumo per capta era de 230 ovos

e em 2.020 cresceu para 251 unidades (IEC).

Brasil € na atualidade o segundo maior produtor de
ovos da América Latina atras apenas do Meéxico.

| 4 |
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A estatistica mostra que a maior producdo
concentra em poucos estados.

O alto nivel de producdo requer uma
grande quantidade de materias primas
(principalmente milho e soja), como é de
se imaginar uma grande quantidade tem
origem dentro das nossas fronteiras, razdo
pela qual podemos otimizar as dietas
para obter o maximo potencial das aves
e, portanto, a maxima rentabilidade.
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A base para

O SUCesso:
desenvolvimento
da franga

A fase de cria e recria constitui o periodo mais importante
na vida da ave, pois determinados eventos fisiologicos
dessa fase podem definir o futuro do lote.

-
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Portanto, é importante programar a fase de
recria de acordo com os
de cada produtor. (Grafico 1).

Grdfico 1.
Desenvolvimento na fase de recria.

Maximo Crescimento

[

Proteina [] Mineral [] Gordura

Desenvolvimento
do osso medular

Desenvolvimento
do aparelho

Desenvolvimento reprodutor

de drgdos
principais

o 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 N 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21

Primeira Segunda Terceira
muda muda muda

Desenvolvimento da capacidade de consumo de alimento

O mercado brasileiro se caracteriza pela
busca de um maior niimero de ovos,
limitando-os a aproximadamente 55-
60g e por isso, o desenvolvimento da
franga deve estar focado em

até o momento do estimulo luminoso.
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Recepc¢ao das
pintainhas

Antes do alojamento, € necessdrio assegurar-se
de que tanto galpdo quanto os equipamentos
estejam em perfeito funcionamento.

/ 2. Recepg¢do das pintainhas. \

2.1. Sistemas em gaiola.
2.2. Sistemas em piso.
2.3. Avaliagc&o do consumo.
2.4. Temperatura corporal das aves.
2.5. Tratamento de bicos.
2.5.]. Tratamento tradicional.
2.5.2. Tratamento com a técnica de infra vermelho (Laser).

\ 2.5.3. Tratamento em "V" ou Holandesa. J
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O ambiente do galp&o deve ter o
aguecimento iniciado (Tabela 1) hd pelo
menos 24-48 antes da chegada do lote.

T

Temperatura na
chegada (°C)

Ambiente 35°C-36°C
Piso >24°C

Cama >30°C

C\ Papel 30°C-33°C
\.
@ Racdo < 30°C

Agua 20-25°C

Tabela 1. Temperaturas na chegada

Ajustar a altura dos bebedouros de forma que as aves tenham livre
e facil acesso a dgua. Para tanto, no inicio é recomenddvel reduzir
a pressdo dos nipples para facilitar que as aves encontrem a agua.

A temperatura da dgua de consumo deverd se manter ao redor de
20-25°C
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Sistema em
Gaiolas

HA uma série de pontos
gue devemos revisar:

Imagem 1.
Gaiolas preparadas para
a chegada do lote.

T

Imagem 2.
Distribuic&o da racéo
sobre o papel no
interior das gaiolas.
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Bebedouros, carros calhas/correntes
de comedouros, aquecimento, silos,
cortinas etc. Todos devem estar
funcionando, limpos e desinfetados.

Remover com 7-10 dias™*.

Remover com 21 dias.
(Verifigue com o proveedor)

evitando o contato direto
CcOom O pPIso e retire as tampas.

a partir do fundo do galpdo.
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Imagem 3.
Termografia das caixas de
pintainhas na chegada.

apods o alojamento (ambiente, &
papel, racdo e dgua).

(molhe o bico de algumas C\@
\
aves no bebedouro).

das aves rotineiramente na @@
primeira semana, iniciando 2
horas apds o alojamento.

de agua e racdo logo apods
o alojamento (palpacdo
do papo, Tabela 2).

o

&
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e

**O uso de papel cobrindo a
superficie de recepcdio é essencial
para favorecer a mobilidade das
aves, bem como para estimular

a maior oferta de ragdo.

oo

Adicione o material de cama
(sanitizado e desinfetado, de forma
gue esteja uniformemente distribuido
e com altura ideal superior a 10 cm).

Revise os equipamentos e instalagdes

Bebedouros, carros calhas/correntes
de comedouros, aguecimento, silos,
cortinas etc. Todos devem estar
funcionais, limpos e desinfetados.

Idealmente utilizar 5-10% a mais
de comedouros e bebedouros
durante a primeira semana.

Verifique a de temperatura
de cama (> 30°C)

Coloque papel no piso
(remova com 7-10 dias) **

Coloque papel no piso quando
vacinar com coccidiose

Remover com 15 dias.

Distribua ragdo no papel

Distribua as caixas ao
longo do galpéo

Coloque as aves proximas as fontes
de calor, de alimento e bebida.

12



Verifique temperatura
apds o alojamento (ambiente,
papel, racdo e dgua).

Se a recepgdo for em casulos ou circulos,
verifigue a temperatura dentro
dos casulos e dos circulos.

Induza as aves a beber agua
molhe o bico de algumas
aves no bebedouro.

Verifique a temperatura corporal
das aves rotineiramente na
primeira semana, iniciando 2
horas apods o alojamento.

Avalie o consumo
de agua e racdo logo apds o alojamento
(palpacdo do papo, Tabela 2).

Corrija toda e qualquer situagédo
anémala e desvios.

( ) PLANALTO
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Imagem 4.
Termdmetro para medicdio
da temperatura cloacal

Imagem 5.
Medigdo da temperatura cloacal

Para ambos os sistemas devemos o— O

contar com pessoal qualificado e

. ) ) )
treinado em gquantidade correspondente .'Q’.
ao tamanho do lote a receber. fnh — M

13
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Para assegurar que A comprovacdo de que as aves tenham ingerido
as aves estejam agua e ragdo € uma excelente ferramenta para
consumindo bem avaliar seu comportamento apds a chegada.

a racdo, a revisdo
dos papos deve
ter inicio j& nas
primeiras horas
pos alojamento.

Os primeiros dois dias s&o chave, periodo
em que pode ser dificil avaliar se as aves
comeram bem, dada a abundante oferta de
racdio que fornecemos nos dias iniciais.

Uma maneira simples de fazer € mediante a comprovagdo
manual do tamanho, forma e consisténcia do

Na Tabela 2 temos uma referéncia para o progresso No consumao
de racdo apds o alojamento. Apds 24 horas do alojamento
todas as aves j& devem ter consumido dgua e racdo.

Horas pds % de aves com
alojamento* papo cheio

4h 60% - 70%

Tabela 2.
Avaliagéo do 8h 70% - 80%

O conteudo do papo.
*Baixas temperaturas ou temperaturas acima
do desejado provocam diminuicdo no consumo

de alimento e de dgua e, por consequéncia, o,
da porcentagem de aves com papo cheio. 2"‘h 100%

16h 80% - 90%

14
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O manejo das aves nos primeiros dias
requer um cumprimento rigoroso em

relacéo a temperatura ambiental. Devemos sempre ter em

mente que as aves ndo
séio capazes de regular
sua propria temperatura
Idade Temperatura corporal até a terceira/
ambiental
quarta semana de

vida. Para manter sua
Dia 3-4 33°C - 34°C temperatura corporal
otima na casa dos 40-41°C

Dia 1-2 35°C - 36°C

Dia 5-7 31°C - 32°C
recomendamos a tabela
Semana 2 28°C - 29°C abaixo como referéncia.
Semana 3 26°C - 27°C
Semana 4
. Tabela 3.
A partlr da Temperatura ambiental
semana 5 em fungdo da idade.
Figura 1.
Comportamento das aves segundo a temperatura.
Distribucion uniforme de Agrupacion de las aves y Las aves se amontonan en una misma
las aves en la jaula y con nerviosismo cuando pian. zona para evitar las corrientes de aire,
una correcta actividad. iluminacion o sonidos incémodos.

Devemos manter a umidade relativa ao redor
de 50-60% para assegurar que, juntamente com
a temperatura, as aves se mantenham em uma
situag&o de conforto que garanta um bom inicio.

15
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-

As técnicas de D

tratamento de

bicos tém duas

finalidades bdsicas:
Conseqguéncia de variadas
situacdes que podem surgir
no lote e que, uma vez tenha
ocorrido, pode ter consequéncias
Mais graves em casos de aves
sem o devido tratamento.

Principios do /

tratamento de bicos: //

Controlar o crescimento
excessivo do bico.

16
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Tipos de

tratamentos

Tratamento realizado em granja
Tratamento
tradlcmnal O tratamento se realiza através do

corte/cauterizacéo com a lémina ao

Consiste na eliminacdo redor de 580-600°C.

de uma parte do bico
no sétimo dia de vida e
repasse com 10 semanas.

O processo é majoritariomente
manual e deve ser realizado em
aves totalmente sauddveis.

Existem duas grandes exigéncias:
uma Mmaquina totalmente revisada,
apta para o processo e pessodal
capacitado e experiente. Todo o
processo deve ter a supervisao

Imagens 5.

Equipamentos de tratamento de constante do responsavel pelo lote.

bico pela técnica tradicional.

O mesmo processo
pode ser executado
com mdaguinas
semiautomaticas,
nas quais o operador
deve apenas introduzir
o bico da ave no
orificio correspondente
para o tratamento.

17
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Imagem 6.
Tratamento de bicos pela
técnica tradicional.

Laminas com temperatura
abaixo do ideal ndo cauterizam
de forma corretq, provocando
sangramento e desuniformidade
no desenvolvimento final

dos bicos e do lote.

Por sua vez, o excesso de
temperatura e de exposigdo do
bico a lamina pode provocar
neuromas sensiveis, que
prejudicardo o consumo.

Imagem 7.
Excesso de temperatura com
o meétodo tradicional.

~

E necessdrio a
dos
bebedouros nipples.

para evitar contato direto
do bico das aves com o
fundo dos comedouros.

/

18
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Esse tratamento se dd nas primeiras horas
de vida da ave, ainda no incubatorio.

Imagem 8. Imagem 9. Imagem 10.
Mdéquina de tratamento infravermelho (Laser) . Bicos em tratamento. Bico com tratamento Laser.

-

Imagem T1. Imagem 12.
LOHMANN LSL-LITE NA com LOHMANN LSL-LITE NA com
6 dias de vida (Laser). 4 semanas de vida.

Ao utilizar essa
técnicaq, o bico
ndo é cortado
fisicamente, mas sim
exposto a energia
infravermelha. Ao
redor da terceira
semana de vida,
a parte distal do
bico se desprende
e caiemum
processo indolor.

19



Dicas de manejo LOHMANN LSL-LITE NA & LOHMANN BROWN-LITE NA no Brasil - Recepgdo das pintainhas

As principais razdes para a aplicacdo
desse sistema no incubatorio sdo:

20

Ndo ha corte, portanto
ndo hda sangramento.

Se trata de um tratamento que
melhora a Biosseguridade: pois ndo
& necessaria a presenca de pessodl
externo & granja nos primeiros dias.

Como nao ha corte, ha menor
risco de infecgdo (Staphylococcus,
Enterococcus, etc..)

Em determinadas condicdes € mais
vantajoso economicamente do
que o tratamento convencional.
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Para um correto inicio na granja, deveremos

Imagem 13

prestar atengdo em alguns pontos para as Gaiola para os primeiros dias com
bebedouro tipo nipple 360°.

aves submetidas ao tratamento laser:

De forma ideal deveremos ter nipples
multidirecionais (360°) e além disso um
bebedouro infantil disponivel nos primeiros
dias, reduzir a press@o da dgua no nipple.

Imagem 14

Mdaximo controle (ambiente, aves Distribuicdo da ragdo sobre o
papel e bom nivel nos comedouros.

e agua) é fator chave para a

adequada adaptacdo das aves.

Deve ter uma correta apresentacdo (seja farelada
ou triturada) e estar disponivel de forma que as aves
tenham facil acesso, por exemplo, sobre o papel nos
primeiros dias e em bom nivel nos comedouros.

Imagem 15
Uso de forragdo de papel
para a ragdo e iluminagdo.

E importante fornecer iluminacdo suficiente que
ajude as aves a localizar o alimento e a dgua.

Atualmente, a instalacdio de sistemas de
iluminag&o LED dentro das gaiolas favorece
a rapida localizacdo da agua e tambéem uma
maior atividade durante os primeiros dias.

21
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Nutricao das
pintainhas

A melhora genética nos dd uma LOHMANN LSL-LITE NA com
grande potencial produtivo (mais de 478 ovos as 100 semanas).
Para isso é primordial proporcionar um alimento adequado

e adaptado as condi¢des ambientais e de manejo, assim
como aos objetivos comerciais do mercado brasileiro.

/ &h Nutricdo das pintainhas. \

3.]. Condicdes ambientais no Brasil.

3.2. Consideragdes para o periodo de recria.
3.3. Especificagdes nutricionais adaptadas.
3.4. Apresentacdo da racdo.

3.5. Distribuic&o da ragdo.

3.6. Recomendagdes de micronutrientes.

3.7. Cdicio.

K 3.8. Fosforo. j

| 22 |
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Condicoes
ambientais no Brasil

No Brasil, a maioria dos galpdes ainda s@o abertos, o que expde as

vl

aves a condicdes ambientais com uma grande amplitude dependendo
do estado, época do ano e até mesmo do momento do dia. (Grafico 2).

Bastos (Sé&o Paulo) Caxias do Sul (R. Grande do Sul)
35 35
N, 7 25 .-.~. -0
25 0-9-0 '~ "a.
20 N -@
20 - 0-0_o°
10 5
cg28%F22220¢g020 998%.%_8889999
5 5 9 S £ 9 6 60 6 0 3 o © £ % 6 6 0 0
eg2<=53g9¢€z¢cc¢ e 328<=53¢9¢€2c¢c¢
S 8 <23 sR S 5 S < g3 %8
w %) 28 . %} 24
Temperatura media (°C) Temperatura media (°C)
Temperatura min. (°C) Temperatura min. (°C)
—@— Temperatura max. (°C) —@— Temperatura max. (°C)
Grafico 2.

Evolugdo da temperatura anual em Bastos e Caxias do Sul.

As condicdes de temperatura séo muito varidveis

e devemos considerar também a umidade relativa,
que por sua vez também sofre influéncia da época
do ano, da regido e até mesmo do periodo do dia.

A presenca de corrente de ar reduz a sensagao
térmica e deve ser levada em consideragdo.

23
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Em avidrios com pressdo negativa a velocidade do ar é mais
uniforme e constante enquanto em avidrios abertos é irregular
e intermitente deixando o sistema mais vulneravel.

72

72
73 73 74 74 75 75 76 77 77 78 78 79
75 76 76 77 78 78 79 80 80 81 82 82
78 78 79 80 81 81 82 83 84 84 85 86
80 81 82 83 84 84 85 86 87 88 89 90
83 84 84 85 86 8 88 8 9 N 92 93
85 86 87 88 89 90 9 93 94 95 96 97

88 89 90 91 92 93 95 96 97 98 99 100

Tabela 4.
Valores do indice de estresse caldrico (IEC).

Zona -
" " Desnecessarias Inverno
fresca

Valor IEC <70

Asas abertas, aves comegam a Monitorar a porcentagem de aves
Situagdo ofegar. Algumas aves podem com asas abertas e ofegagio. Verdo
de alerta ficar prostradas. Se nota um Até certo ponto a ave é capaz

aumento no consumo de dgua de controlar sua temperatura.

Situagdo de estresse caldrico.
Controle a ventilagido e faga o
flushing do sistema de dgua. Fornega Verao
alimento nas horas mais frescas
do dia (alimentagdo noturna).

Alta proporgao de aves
Sitvagao ofegantes e prostradas. Cai o
de perigo consumo de alimento e aumenta
significativamente o de agua.

Altos valores de umidade provocam
uma situagao extrema. Nao alimente
Surgimento de mortalidade as aves nos periodos quentes do Verido
dia. A temperatura da ave pode
aumentar até provocar sua morte

Situagdo de
emergéncia

Tabela 5.
Intervalos do IEC e suas implicagdes.

24
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Temos as seguintes variagdes para o indice de estresse
caldrico nas duas cidades citadas anteriormente.

IEC. Bastos (Séo Paulo) IEC. Caxias do Sul

85 85
80 80
75 75
70 70
Grafico 3.
65 65 Evolugdio do IEC
mMAximo e minimo
60 60
©90 QT Q009090000 ©0QgEQQ009 0000 anual em Bastos
o 0o =8 O = % O 0 O O o 0 = 9 ©C = @ 0 O O Q e Caxias Do Sul.
E38<=539€c2€c¢E c33<=539c2€c¢
[0] > 5 [e)) = (0] 5 5 [0)) )
o 2= ) o5 0 0 o 3 = B 5 00
RN < o O > N RN < o O > N
L (0} o @ L Q o o
2 Z 0 n Zz 0

- @ = |[EC mdximo

|IEC minimo

Baseados nesses dois exemplos bem
diferentes, vemos como as aves estdo
expostas a valores de IEC acima de

70 em determinados periodos e com
grandes flutuagdes entre maximo e
minimo durante um mesmo més do ano,
inclusive no mesmo dia, dependendo
da temperatura e umidade relativa.

Por sua vez, a temperatura no interior
do galpdo dependera das condigoes
de ventilagdo (fator importante para
promover a remocdo do calor), assim
como da densidade (nimero de aves/
cm?): quanto maior a densidade, maior
a temperatura corporal, fazendo

com que localizadamente o IEC seja
até mais alto que os calculos.

25

—@ = |[EC mdximo

IEC minimo

Diante desse tipo de
situagdo, as dificuldades
s@o evidentes para as
aves alcancarem peso
vivo e uniformidade
j& que na maioria das
vezes ha reducdo de
consumo como tentativa
de baixar o calor
metabolico causado
por sua digestdo
e metabolismo.
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O

Consideragoes para
o periodo de recria

A nutrigao das frangas deve ser formulada com base
nas informagdes discutidas acima, proporcionando o
oferecimento dos

para alcangar os padrdes de peso vivo e uniformidade
em qualquer etapa do periodo de recria.

E importante entender que a fase de recria continua até a semana
30 (periodo de preparacdo), momento em que o ganho de peso
semanal se estabiliza. Quando estabelecemos o programa
nutricional do lote, devemos considerar a evolugdio de peso
corporal, o ganho de peso didrio e a uniformidade. (Grafico 4).

1800 120

1600

100
1400

e ]

1200 0

1000

60 Grafico 4.
800 Desenvolvimento
400 40 corporal da
franga LOHMANN
400 LSL-LITE NA.
20
200 ' I
3 5 7

[l Ganho didrio, g/ave/dia Peso corporal, g

Durante as primeiras semanas de vida (até a semana 9)
observamos maiores ganhos de peso (g/ave/semana). Esse
periodo coincide com o maximo desenvolvimento muscular.

Portanto, durante essa fase, uma vez satisfeitas as
necessidades energéticas, o aporte de aminodcidos
digestiveis baseados no perfil ideal de proteina, serd o
principal condutor do desenvolvimento e crescimento.

26



Ao considerar a nutricdo durante a

fase de desenvolvimento, hd uma
série de fatores a considerar:

Consumo acumulado, kg

Uniformidade, %

b |

Alta energia []

Graficos S.

Energia moderada

Energia da dieta vs consumo acumulado e uniformidade. Keshavarz (1998).

300

250

200

150

100

0 M o122 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30

[ Necessidades de energia

Grdfico 6.

Consumo adequado

Baixo consumo de alimento

Comparativo do balango energético com diferentes consumos de alimento
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Uma ave acima do peso,
Ccomo consequéncia de
uso de ragdo com alto
valor energético durante
o periodo compreendido
entre 11-16 semanas,
apresentard baixo
CONSUMO pré-pico e
uma menor uniformidade
(vide Graficos 5).

Como consequéncia
disso, a ave utilizard
reservas corporais para
manter a produc&o, como
podemos ver no Grafico 6.

O balanco
energetico
nesse periodo é
ligeiramente negativo
mesmo em aves com
consumo adeqguado.
J& em aves com
capacidade reduzida
de consumo, o
balanco negativo é
ainda mais evidente.
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A incorporagdo de mateérias
primas fibrosas durante a
etapa de desenvolvimento
(11-16) promoverd melhor
capacidade de consumo.
Uma ave com baixo peso e
baixo consumo apresentara
menor produtividade e

terd maiores probabilidade
de apresentar quadros

de prolapso-bicagem.

E evidente que se todas
as aves do lote receberem
a mesma quantidade de
nutrientes, a uniformidade
tende a melhorar. Fatores
como densidade, estrutura
da racdo, disponibilidade
de aguaq, fatores de
estresse (doencas,
desafios, vacinagdes etc.)
podem afetar o resultado
da uniformidade.

28

Para assegurar de que todo o
periodo de recria esteja sob
controle, devemos medir todos
0s pardmetros €, em caso de
anomalias, podemos atuar
em manejo e/ou nutricdo,
ajudando o lote a retornar
a pardmetros adequados.
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Especificagoes
nutricionais adaptadas

Nesse momento, propomos dois programas
nutricionais diferentes em funcdo do valor
do indice de estrese caldrico (IEC).

Assim, temos alguns dados ilustrativos
para as diferentes regidoes do Brasil:

INVERNO VERAO
REGIAO IEC REGIAO IEC
suL <50 SUL >70
SUDESTE <50 SUDESTE >70
CENTROESTE <50 CENTROESTE >70
NORDESTE >70 NORDESTE >70

NORTE >70 NORTE >70

Tabelas 6.
Valores do indice de estresse calérico (IEC) em fungdo da regido e estagdo do ano.

As recomendacdes para o periodo de recria devem
ser adaptadas ao crescimento e desenvolvimento
das aves durante cada uma das fases.

Em funcdo das condi¢gdes de manejo, pode ser
necessario alterar as formulagdes para alcancar os
objetivos de peso, que sdo os fatores determinantes
para a troca de ragdo, ndo a idade.

Na Tabela 7 temos as especificagdes
nutricionais para cada uma das fases.
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Tabela 7.

Recomendagdes para I[EC<70 (Inverno e transi¢do a verdo)

Periodo Inicial Crescimento Desenvolvimento Pré-Postura
IEC <70 Unidades Se:naaf\as Sel:rma;zr?as > 9 Semanas 800g
pare @ woes de fase’ s 200 800
E"e’gmkletj':’g°"‘é"°" Keal/kg > 2860 2.800 2.750 2.750
Proteina bruta?, % % =20 17,5-18,5 15,0 - 15,5 16,5
Fibra Bruta,% % =2 =25 =45 23,0
FND (Fibra Neutro Detergente) % =10 =11 >14,5 212,5
Gordura/éleo adicionado, % % 21 21 20,5 21
Acido linoleico (%) % — 1,40 1 1
Lisina, % % “ 1,01 0,62 0,85
Lisina Digestivel, % % “ 0,86 0,53 0,72
Metionina, % % “ 0,46 0,29 0,42
Metionina Digestivel, % % 0,44 0,39 0,25 0,36
Met./Cist., % % 0,81 0,53 0,76
Met./Cist. Digestivel, % % 0,69 0,45 0,65
Treonina, % % 0,71 0,44 0,59
Treonina Digestivel, % % “ 0,60 0,37 0,50
Triptofano, % % m 0,21 0,15 0,18
Triptofano Digestivel, % % “ 0,18 0,13 0,15
Isoleucina, % % “ 0,77 0,47 0,68
Isoleucina Digestivel, % % m 0,65 0,40 0,58
Valina, % % m 0,79 0,50 0,75
Valina Digestivel, % % 0,67 0,42 0,63
Arginina, % % 1,06 0,65 0,89
Arginina Digestivel, % % “ 0,90 0,56 0,76
Calcio, % % “ 0,98 0,90 2,50
Fésforo sem Fitase3, % % 0,70 0,58 0,60
Fésforo Disponivel, % % 0,43 0,36 0,44
Fosforo Digestivel, % % 0,41 0,37 0,42
Sédio, % % 0,17 0,16 > 0,16
Cloro, % % m 0,18 0,16 0,18
Bicarbonato de Sédio, % > 0,10 > 0,10 > 0,10
Na + K - Cl, meq % > 190 > 170 > 180

' Se, por qualguer motivo, ndo consiga chegar no peso vivo padrdo, deve-se prolongar o uso do mesmo tipo de ragdo.

2 Os niveis de proteina podem variar com a adi¢cdo de aminodcidos sintéticos nos alimentos e/ou proteases.

3 Os niveis podem ser reduzidos em fung&o da inclusdio de fitases.
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Tabela 8.

Recomendagdes para I[EC>70 (Inverno e transi¢gdo a verdo)
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Periodo Inicial Crescimento Desenvolvimento Pré-Postura
IEC>70 Unidades Se:a:as S:n?a1r?as = 10 Semanas 800g
pares @ woes de fase' s 300 850
E“ergi“'k':::;:f"‘é"e" Keal/kg 2,950 2.800 2.775 2.775
Proteina bruta?, % % = 21 >18,5 >17,5 17,5
Fibra Bruta,% % =2 =25 24,5 =3,0
FND (Fibra Neutro Detergente) % =10 =11 >14,5 212,5
Gordura/éleo adicionado, % % 21,5 21,5 >1 21
Acido linoleico (%) % — 1,40 1 1
Lisina, % % “ 1,04 0,92 0,94
Lisina Digestivel, % % “ 0,88 0,78 0,80
Metionina, % % 0,59 0,50 0,47
Metionina Digestivel, % % 0,50 0,42 0,40
Met./Cist., % % 0,89 0,78 0,85
Met./Cist. Digestivel, % % 0,76 0,66 0,72
Treonina, % % 0,72 0,67 0,66
Treonina Digestivel, % % 0,62 0,57 0,56
Triptofano, % % 0,23 0,21 0,21
Triptofano Digestivel, % % m 0,19 0,18 0,18
Isoleucina, % % m 0,80 0,73 075
Isoleucina Digestivel, % % 0,68 0,62 0,64
Valina, % % “ 0,90 0,83 0,83
Valina Digestivel, % % m 0,77 0,70 0,70
Arginina, % % 1,19 1,06 0,99
Arginina Digestivel, % % 1,27 1,01 0,90 0,84
Calcio, % » I oss 0,95 2,50
Fésforo sem Fitase3, % % 0,75 0,70 0,58 0,65
Fésforo Disponivel, % % 0,43 0,36 0,44
Fésforo Digestivel, % % 0,41 0,38 0,42
Sédio, % % m = 0,17 = 0,16 = 0,17
Cloro, % % m 0,18 0,16 20,16
Bicarbonato de Sédio, % % > 0,12 > 0,12 > 0,12
Na + K - Cl, meq % > 190 > 180 > 180

' Se, por qualquer motivo, ndo consiga chegar no peso vivo padrdo, deve-se prolongar o uso do mesmo tipo de ragdo.

2 Os niveis de proteina podem variar com a adi¢do de aminodcidos sintéticos nos alimentos e/ou proteases.

3 Os niveis podem ser reduzidos em fung&o da inclusdio de fitases.
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Apresentagdo da ragédo

As aves sdo granivoras, razdo pela qual, tem preferéncia natural pelas
particulas mais grossas, como grdios e sementes, faceis de capturar
com o bico, recusando as particulas mais finas (<Imm). Portanto, ae
alimentar as aves, ndo devemos apenas fornecer os niveis adequados,
mas também a forma como apresentamos a ragdo tem seu papel.

Experimentos realizados pela LOHMANN Breeders constatam
que dietas com alta porcentagem de particulas menores
que Tmm podem ocasionar reducdo no consumo de ate

5%, levando a perda de produtivid

ade g, dependendo da

duracdo, também perda de peso corporal e uniformidade.

A recomendacdo nesse sentido é
oferecer uma racdo farelada que
tenha a maior porcentagem possivel
de particulas de 1,0 a 2,5mm de
di@metro (idealmente 65-70%).

E recomendado fornecer a racéo
farelada com uma distribuicéo
homogénea entre particulas
finas e grossas (Tabela 9).

Tabela @
Distribuigdio das particulas de ragdo.

A recomendacdo é que o didmetro
medio geomeétrico durante a

cria e recria esteja entre 200 um
(0-6 semanas) e 1100-1200um

(>6 semanas) e entre 1200 pm-
1600 um em producdo.

Entretanto, o mais importante € o
desvio geométrico médio, o qual
ndo deve ser maior que 2. Isso
nos d& uma ideia da distribui¢do
das particulas da racdo. Um
valor maior que 2 significa uma
selec@o maior pelas aves.

LOHMANN >3.0mm 3.0-20mm 2.0-1.5mm 1.5-1.0mm <1.0mm <0.5mm
Inicial, % - <20 20-30 30-40 <15 <5
Crecimento-desenvolvimento, % - =20 15-25 25-35 <15 =10
Postura, % <10 25-30 25-30 15-25 =25 <10
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Garantir a ingestao de particulas
finas e grossas que proporcionem
um consumo equilibrado de
nutriente por todas as aves. Esse
equilibrio melhora a capacidade de
consumo e a uniformidade das aves,
garantido que todas recebam uma
quantidade equivalente de racdo.

Desenvolvimento da moela

Melhora a capacidade de reduzir
as particulas de tamanho.

Aumenta o tempo de retengédo
do alimento na porgao anterior
do sistema digestivo

Melhora a digestibilidade dos nutrientes

€ maximiza o investimento feito nas
materias primas e nutrientes.
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Imagem 16.
Moela pouco desenvolvida por uso de alimento
com excessiva concentragdo de particulas finas.

Imagem 17

Moela bem desenvolvida. Ragdo com
correta distribuigdo de particulas (>60%
entre 1e 2 mm de dié@metro).
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A estratégia de fornecimento de ragcdo Por isso, temos que
deve ter como objetivo a redug¢do da alimentar as aves em horas
producgdo de calor metabélico pela ave. mais frescas do dia.

Horas de luz em Bastos

21:36 35
19:12
e & o ¢ 00— — 0
16:48 o o ©
14:24 ® 25
12:00 20
09:36 15
0712
10
04:48
02:24 S
00:00 0
o A R PR )
%(51/ %(51/ R R T R A R A L e
LS VA L U L N U A U LA LN (4
SAR USSR alIS SRS SN SR SR AR\
o7 8 ¢ e T T o ot s
Amanhecer Anoitecer T°min. e=@== T max.

Grafico 7.
Horas de luz e intervalo de temperaturas em
Bastos, em fungdo da época do ano.

Aqui estd o exemplo de Bastos em janeiro. No grafico
€ possivel ver como janeiro é a época mais quente do
ano com temperatura média de 25°C com intervalo
entre 25 e 291°C (que as vezes pode ser ainda maior) e
umidade relativa média de 77%. Portanto, IEC>70.
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Luz artificial Luz natural 6 Noite

5:45 am
Um lote que inicia a fase de

postura no dia 1° de janeiro, sera
re-criado com 13h de luz natural
e aproveitaremos para aumentar
o hordrio de luz artificialmente
durante a manhd até as 16h de
luz com a qual trabalharemos
na produgdo (Grafico 8.7).

19:10 pm

Grdfico 8.1.
Aumento horas de luz artificial no inicio do
dia, por exemplo de Bastos 1° janeiro.

Luz artificial Luz natural 6 Noite 1
Media-noite Noite 2
3710 am . ~
Em SItUOQOGS realmente extremas,
5:45 am onde as aves tém muitas dificuldades
00:10 am

para alcangar o consumo desejado
temos a opcdo de estimular o
consumo durante a noite.

Consiste em acender a luz por no
minimo 1,5h durante o periodo escuro
do dia com objetivo de estimular e
melhorar o consumo de ragdo (Grdfica
8.2). Com essa técnica, podemos
conseguir uns 3-4% a mais de consumo.

19:10 pm

Grdfico 8.2.
Exemplo de horas aumentadas de luz artificial & noite.

E importante ter em mente que, apds a ignicdo da meia-noite,

a galinha precisard de um tempo para "acordar" e um certo
estimulo com a distribuicdo da ragcdo. No caso de alimentadores
automatizados, as idas e vindas do carro levard um tempo,

por isso recomenda-se um minimo de 1hora e meia de luz.
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Através do premix, os nutrientes
essenciais como vitaminas,
oligoelementos, antioxidantes,
carotenoides (pigmentos) e, em
alguns casos, aminodcidos sintéticos
sdo incorporados a racdo. Todos
s@0 necessarios para que as aves
expressem seu mdaximo potencial
genético além disso, permitem que
as aves enfrentem determinadas
situacdes desafiantes.

Hoje em dia o premix pode conter
enzimas (carboidrases) que ndo
apenas melhoram a digestibilidade
dos carboidratos ndo digeriveis
pela ave, mas também de
outros nutrientes da dieta.

Outro exemplo é representado pelas
fitases (fosfohidrolases) que melhoram
a utilizagao do fosforo fitico por parte
do animal, permitindo a reducdo dos
niveis de fosforo inorgénico da dieta
(fostatos bicdlcicos, monocdicicos etc).
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AinclusGo de proteases
também se tornou
habitual, pois melhora
a digestibilidade

dos aminodcidos
presentes na dieta.

De qualquer maneirq,

a inclusdo de enzimas
reduz a variabilidade na
composicdo das matérias
primas e assegura o
aporte de todos os
nutrientes necessarios.

Em geral, as enzimas
melhoram a digestibilidade
dos nutrientes, o que
contribui com a reducdo do
calor metabdlico gerado
pela metabolizacdo da
racdo, o que as torna muito
interessantes em periodos
de estresse caldrico.

Na Tabela 7 podemos
ver

na fase de
recria e de producdo.
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Tabela 7.
Recomendagdes de vitaminas e minerais para frangas e galinhas em produgdo.

VITAMINAS (por INICIAL- PRE-POSTURA

kg de alimento) UNIDADE e seNvOLVIMENTO  E PRODUGAO
VITAMINA A, minimo u 10.000 10.000
VITAMINA D, minimo U 2.000 2.500
VITAMINA E, minimo mg 30 30
VITAMINA K mg 3,0 3,0
TIAMINA (B1) mg 1,0 1,0
RIBOFLAVINA (B2) mg 6,0 6,0
NIACINA mg 30,0 30,0
ACIDO PANTOTENICO mg 8,0 10,0
PIRIDOXINA (B6) mg 3,0 3,0
BIOTINA mcg 50,0 50,0
ACIDO FOLICO mg 1,0 0,5
VITAMINA B12 mcg 20,0 25,0
COLINA mg 300,0 400,0

MINERAIS

MANGANES mg 100 100 Observagéo
ZINCO* mg 100 100
FERRO" g 95 - | Avitomino Ce
COBRE* g 5 s sintetizada normqlmehte
10D g 100 100 pelas aves. Essa vitamina
SELENIO" e 0,20 028 n&o & considerada

essencial, mas sob

*E comumente aceito que as fontes orgénicas de minerais apresentam uma maior
disponibilidade que as fontes inorgénicas. Sua substituicdo parcial ou total tem demostrado
melhora em produtividade e status imunologico das aves, entre outras melhorias.

determinadas situacdes,
COmMo é O caso de
estresse caldrico ou em
climas quentes, pode ser
vantajoso acrescentar
100-200mg/kg de
racdo no periodo de
producdo. Sua sinergia
com a vitamina E ja
estd provada como
eficaz frente a esse
tipo de desafios.
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Imagem 18.
Imagem do osso medular.

O Cdlcio € um dos nutrientes chave, pois /
representa a maior parte dos minerais
presentes na ave e, logicamente, no ovo.

Durante o processo de formacdo da casca, o aporte
de cdlcio procede de duas fontes:

provém das reservas presentes nos
ossos medulares, e o restante é oriundo da dieta.

Normalmente, o processo de mineraliza¢gdo da casca

coincide com o periodo escuro do dia, guando a Lo i
arbonato de cdlcio

ave ndo tem acesso ao alimento (a ndo ser que

consideremos a alimentacdo de meia noite).

Recomendamos o combinagdo de particulas
finas e grossas de calcario (Tabela 8).

Tabela 8.
Recomendagdes de inclusdio das fontes de carbonato calcdrio

Pre-pico A partir

T ho d
amanho de Recria pre-postura (até da sem 27 > 65 sem

ticul
particula semana 26) asem 65
Fino*
(0, 0-2mm) 100% 50% 35% 25% 15%
Grosso**
0% 50% 65% 75% 85%
(2, 3-5mm)

* Carbonato fino: media Imm de diémetro
** Carbonato grosso: menos de 15% de particulas <3 mm e menos de 10 % >5mm
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Ao cair da tarde, as aves
apresentam um apetite
especial pelo calcdrio, por isso
ainclus@o de fontes grossas
permite selecionar em fungcéo
das necessidades individuais.

As particulas grossas de calcareo
permanecem na moela até
alcangarem um determinado
tamanho (<1Imm @) por agdo do
dcido cloridrico. Esse processo
provoca uma liberagdo lenta

de cdlcio, o que se torna
especialmente interessante durante
o periodo escuro do dia, em que
ndo ha consumo de alimento.

Moela

@
cloridrico <1 mm Q Q

Acido

@_0

Horas de escuro

Particulas grossas
de carbonato
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O fosforo (P) tem um papel fundamental como um
dos principais componentes dos 0ssos. E também
estd envolvido em outros aspectos importantes
como o (ATP, carboidratos,
aminodcidos e gorduras) sendo parte integral dos
nucleotideos, dos fosfolipideos e participando
ativamente na formagdo da casca, assim como

em outros processos metabélicos importantes.

Normalmente, os requerimentos de fésforo

das aves se alcangam mediante a inclusdo de
fostato mono e di cdlcico, ainda que também
seja habitual incluir farinha de carne e ossos com
conteudo varidveis em relacéo a quantidade

de fosforo e disponibilidade/digestibilidade.

Em geral,
contido nas matérias primas vegetais se encontra
na forma de dcido fitico e seus sais (fitato).

Assim, em uma dieta tipica milho-sojaq,
(Keshavarz, 1986) devido a
baixa disponibilidade, pois se encontra na forma de fitato.

Hoje em dia € comum a inclus@o de fitase
nas ragcdes, 0 que aumenta a disponibilidade,
assim como de minerais e aminodcidos.

Em condig¢oes normais, a galinha utiliza o calcio da
dieta para a formagdo do osso medular e da casca.
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A utilizag&o do osso medular
para obtencéo de cdlcio gera
ao mesmo tempo, a liberagcéo de
fosforo (0,45g para cada grama
de calcio), que é excretado.

Apds a ovoposicdo, o osso medular
necessita ser reestabelecido, entretanto,
qguando as dietas s@o deficientes em
fosforo, a tarefa de reposicdio no osso
medular pode ser afetada, ou até
mesmo ser interrompida por completo
(Fernandez at al., 2019). Em qualquer
desses casos, a ave sera debilitada,
0 que provocard ndo apenas

queda de produgdo, mas também
podera resultar em mortalidade.

Van der Klis el al. (1996) relataram
mortalidade de até 21% em dietas
deficientes em fésforo ndo fitico.
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Da mesma forma, altos niveis de cdlcio
ou fésforo (ou desequilibrio na relac&o
Cdlcio:Fosforo disponivel/digestivel)
reduzem a eficiéncia do uso do outro,
além de outros minerais presentes na
dieta (Zinco, Cobre, Manganés, etc.).

Os efeitos associados ao excesso
de P podem levar a problemas
6sseos, redugdo do ganho de peso
e consumo de alimentos devido a
problemas associados a absorg¢ao
de Ca e metabolismo (Cunha, 1977).

Quando ha deficiéncia de fésforo na dieta, a galinha
continuard produzindo no mesmo nivel durante

um certo tempo (dependendo da severidade da
deficiéncia) e iniciard uma perda paulatina de

peso corporal, culminando com a sua morte.

De fato, quando combinamos niveis marginais de fosforo com
estresse caldrico, a mortalidade pode se elevar, especialmente
em aves de idade mais avangada (Star et al., 2008).
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Programa de luz
conforme objetivos
de tamanho de ovo

A iluminacdo é um dos aspectos mais importantes da
producdo, sendo necessdria sua consideracdo desde a
etapa de recria. Antes de iniciar o estimulo luminoso, é
importante estar alinhado com o standard de peso vivo
para garantir o maximo potencial produtivo da ave.

4, Programa de luz conforme objetivos de tamanho de ovo.

471 Definindo o programa de luz.

| 42 |



Sabemos que ha sistemas com
ambiente controlado, mas a maioria
dos galpoes no Brasil ainda

No caso da genética LOHMANN
LSL-LITE NA a experiencia nos
recomenda iniciar o estimulo
luminoso quando a ave alcance em
torno de 1250-1290g, desde que
apresente uma boa uniformidade
de peso e condi¢do corporal.

_@_ Nunca aumentar horas
luz durante a recria.

@_ Nunca diminuir horas luz
durante a producgdo.

Sempre considerar a influéncia
da luz natural em um galpdo

aberto ou semi-escuro.
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Devemos levar isso em
consideracdo ja que,
dependendo da localizacdo
da granja, as aves podem
iniciar a produc¢do assim que
atingirem o peso corporal
(maturidade sexual), mesmo
apenas com luz natural.
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Antes de definir um programa,
devemos considerar e avaliar
0s seguintes pontos:

magem 22

Y

12 L I I e A ] LA AL ]

» e
» G — ¢
Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul Ago Set Out Nov Dez

00 02 04 06 08 0 2 14 16

‘ Noite Dia ® © * Zénite Solsticio
de junho
Nadir

Solsticio de
dezembro

8000
7500
7000 Luz direta medio dia

6500

6000

5500

5000
Luz neutral

4500

4000 .

Luz halégena
3500

3000 o—

Luz tungsteno
2500 o

1500
Branco frio: +/- 4500K nagem 23
Branco quente: <3000K

8 20

22

— Equindcio

de margo

Equinécio
setembro
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de

=

magem do espectro luminoso.

Devemos considerar,
principalmente, o
numero de horas de

luz no momento de
realizar o primeiro
estimulo luminoso, ou
seja, consideramos se
vamos para um periodo
crescente (primavera) ou
decrescente (outono).

Medi¢cdo com
equipamento
correspondente de
acordo com o tipo
de lGmpada (ex:
incandescentes,
led ou outra)

Branco frio em recriq,
Branco quente
em producdo.
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>80 pontos

Imagem 24

Exemplos de reproducdo cromatica.
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@ CRI bom @ CRI excelente

Distribui¢do da luz
(uniformidade)

gAS

Imagem 25

Exemplos de distribuicto de luz.

Ma distribuicéo: Distribuicdo Ma distribuicéo:
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Imagem 26
Galpbdes abertos

Imagem 27/
Tipos de corrente.

Corrente continua

(%]

£

S +

5 Tempo
o .
o =
-4 Corrente

g alternada

Corrente continua

Tipo de galpéo (aberto

/'\ - fechado/black out)

Todo galpdo que
tenha interferéncia
de luz natural (>3

lux), com sistema de
climatizacdo ou néo,
deve ser considerado
como Galpd&o Aberto.

\‘, Oscilagdo fotométrica

Devemos evitar, é fonte
de estresse para a ave.

Preferir corrente
continua em vez
de alternada.

Amperagem ou voltagem constante com o tempo.

Corrente alternada
Amperagem ou voltagem variam entre
positivo e negativo com o tempo.
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E evidente que a luz representa um
aspecto importante na producdo de ovos.

O objetivo do programa de
luz & a simulacdo do nascer
do sol (amanhecer) para
maximizar a produtividade.

Q Escuro

magem 28

4.1.1.

Progroma de luz apos a
Luz intermitente chegada do lote
1 | (4x2h por 7-10 dias) para

galpdes fechados.

(22-23h por 3 dias) — decrescente
a partir do dia 4 para galpdes
abertos e/ou fechados.
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4.1.2.

Devemos selecionar a velocidade de
baixada de luz na recria em fungdo
da necessidade de mercado. No
caso do Brasil, devemos considerar
um programa com baixada rapida.

= maior
numero de ovos e inicio de
postura mais precoce.

= maior
tamanho de ovo, mais utilizado
em climas quentes pela questdo
do consumo de alimento.

Dependendo da necessidade da
propria granja, assim como o tipo
de galpdo para o qual se define
O programa, podemos considerar
periodos de luz curtos ou longos.

I
Q para galpodes fechados ou
com bom consumo. *
, para
galpdes abertos ou com

dificuldade de consumo.

*Sempre considerar a interferéncia da
luz externa quando for definir o periodo.
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4.1.3.

Ao cumprir 100% dos 3 pontos ao
Consideramos trés critérios lado, temos a indicagéo de que o
para avaliar as aves antes de lote se encontra preparado para
iniciar o estimulo luminoso: receber o estimulo luminoso.

Peso corporal

LOHMANN
BROWN-LITE NA

LOHMANN
LSL-LITE NA

g

Uniformidade

Maturidade sexual

Uniformidade de crista e barbela

Desenvolvimento da crista

Amanhecer
G [ P

Primeiro Outros estimulos
estimulo

Um minimo de 14 horas luz/dia
total para galpdo fechado

14.5 -16 horas luz/dia total
para galpdo aberto
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4'1.4.
Durante essa fase, devemos considerar a

intensidade de luz no galpdo de producdo,
que deve ser similar & do galpdo de recria.

Transicdo galpdo fechado para galpdo aberto

Transferencia

Produgdo

Escuro ,@’

Aberto

(luz natural)

Aberto

(luz natural)

Escuro g

fechado-aberto

Todo galpdo que tenha interferéncia
de luz natural (>3 lux), com sistema
de climatizag&o ou n&o, deve ser
considerado galpdo aberto.

A transicdo representa um periodo
de complexidade a nivel nutricional
em que coincidem com mudangas
de ragdo, inicio do estimulo, inicio de
postura em um momento em que a
ave ainda estd desenvolvendo peso
corporal para chegar na fase adulta.

PLANALTO POSTURA

50



( ) PLANALTO

vl

Hd& uma série de conselhos
praticos que ajudam

a atravessar essa fase
sem problemas:

Uma ave com
peso corporal
adequado, correto
desenvolvimento
e capacidade de mogem 30
consumo no final Pesagem em piso
da recria terd mais
condi¢cdes de enfrentar
esses desafios.

Na medida do possivel, devemos
evitar mudancas bruscas na
composicdo da ragdo (% de

ﬁ O controle de peso

se torna o nosso
maior aliado e ndo
tras custo algum,

cada matéria prima), assim como
em seu formato e apresentacdo.

Uma correta distribuicGo

das particulas de ragao

(veja ) garantira

um consumo equilibrado de
particulas grossas e finas,
melhorando a capacidade de

consumo e a uniformidade.

sendo o indicador de
desempenho da ave
durante toda sua vida.

4.1.5.

Uma vez feitos todos os estimulos de luz
necessarios, determinados pelo consumo
das aves, e tenhamos chegado as horas
maximas de luz (14-16h) dependendo

do tipo de galpdo, ndo é recomendado
reduzir o numero de horas de luz didrias
durante toda a vida produtiva do lote.
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Nutricao
duranteo
periodo de
producao

dificil de estimar na dieta das poedeiras.

Ela se encontra nos carboidratos, lipideos
(gordura) e proteinas (aminodcidos) contidos nas
materias primas que compde as ragdes.

5. NutricGo durante o periodo de producéao.
51 Recomendacdes gerais.

52 Especificacdes na fase de postura.

| 52 |
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Energio

A energia é o item mais caro da formula e o
mais dificil de estimar na dieta das poedeiras.

Ela se encontra nos
contidos

nas matérias primas que compde as ragoes.

A energia pode ser dividida
em trés componentes:

Necessidade energética
para manutengdo.

Necessidade energética
para crescimento.

Necessidade energética para produgdo.

Grafico 8
Grafico do particionamento de energia. A energio para manutencdo pode

ser afetada pelas condicdes ambientais e de empenamento da ave

350

300

250

200

150
100
50

0
18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 32 33 34 35 36 37 38 39 40 41 42 43 44

Manutengdo Crescimento D Producdo
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Grafico 9
Evolugcio do consumo de alimento em funcdo da temperatura
ambiental e estado de empenamento. (Perugi & Coon, 1993)

120

100 °

60

40
20

100% emplume 50% emplume

[ 34c 240C

Nesse capitulo, fazemos mengé&o ao método de
estimagdo da energia. Na atualidade, existem vdrios
sistemas para estimar a energia das ragoes, sendo
o mais reconhecido o estabelecido pela WPSA.

% proteina bruta x 3720
+ % gordura bruta x 8230
+ % amido x 4000

+ % agucares (como sacarose) x 3120

Os niveis energéticos recomendados nas tabelas
ndo incluem o aporte fornecido pelas enzimas
exdogenas que podem ser incorporadas nas ragoes.
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Quando consideramos o nivel de proteina na dietaq,
na realidade devemos considerar o aporte de cada
um dos aminodcidos considerados essenciais,
mais a fracdo pertencente aos ndio essenciais.

A eficiéncia de utilizacdo da proteina
depende em grande parte da composi¢cdo
de aminodcidos da dieta (Shutte & Smink,
1998), portanto, quanto mais proximo estiver
a proteina das necessidades das aves, mais
eficiente serd sua a utilizagdo por elas.

Metionina Lisina

Principais aminodcidos
limitantes nas dietas

A suplementag&o com metionina e lisina de
origem sintética permite a otimizagéo da
proteina num primeiro momento e, em funcdo
da dietqg, a inclus&o de treoning, triptofano e
valina sintéticos pode ser efetiva na redugéo
dos niveis de proteina da dieta e dos custos.
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O

A produtividade das aves se expressa pela
massa de ovos (% de produgéo X peso
dos ovos) e por isso, a mudanca de racdo
deve ser feita sempre em referéncia a esse
indicador, ndio pela idade da ave.

Dessa maneira, evitaremos quedas
na producdo e/ou perda de peso
associada a perda de nutrientes.

E importante destacar a dificuldade de
estabelecer recomendacdes nutricionais
para um pais como o Brasil, onde as
condigées ambientais néo sé flutuam
dependendo da época do ano, mas
também no mesmo dia com flutuagoes
de temperatura superiores a 20°C em
alguns casos. As recomendacdes se
realizam com base no peso corporal de
acordo com o standard e densidade
de gaiola de 450cm?/ave (Tabela 4).

Assim temos as recomendagdes para
os valores da IEC<70 (areas com
temperaturas moderadas em torno

de 25°C/inverno) e valores de IEC>70
(Greas com alta temperatura e umidade
tomando como referéncia temperaturas
médias superiores a 30°C/ver&o).
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5.2.1.

de massa

19-30 semanas (indicativo); massa de ovos <55g/ave/dia e IEC<70

‘ Kcal/ave/dia’ 275-285 ‘
‘ Consumo de ragdo, g/d mg/ave/dia Unidades 95 100 105 110 ‘
Proteina bruta? 16,7 % 17,6 16,7 15,9 15,2
Fibra bruta =25 % =25 =225 =225 =25
:::Jg::::)e"m > 11 % >1 =1 =1 =11
Acido linoleico 1500 % 1,58 1,50 1,43 1,36
Calcio® 4000 % 4,21 4,00 3,81 3,64
Fésforo® 600 % 0,63 0,60 0,57 0,55
Fésforo disponivel 420 % 0,44 0,42 0,40 0,38
Fésforo digestivel 370 % 0,39 0,37 0,35 0,34
Sédio 180 % 0,19 0,18 0,17 0,16
Cloro 180 % 0,19 0,18 0,17 0,16
Lisina 882 % 0,929 0,832 0,840 0,802
Lisina digestivel 750 % 0,789 0,750 0,714 0,682
Metionina 424 % 0,446 0,424 0,403 0,385
Metionina digestivel 360 % 0,379 0,360 0,343 0,327
Met + Cistina 794 % 0,836 0794 0756 0,722
Met + Cis digestivel 675 % 0,711 0,675 0,643 0,614
Treonina 618 % 0,650 0,618 0,588 0,561
Treonina digestivel 525 % 0,553 0,525 0,500 0,477
Triptofano 194 % 0,204 0,194 0,185 0,176
Triptofano digestivel 165 % 0174 0165 0,157 0,150
Isoleucina 688 % 0,724 0,688 0,655 0,626
Isoleucina digestivel 585 % 0,616 0,585 0,557 0,532
Valina 776 % 0,817 0776 0739 0,706
Valina digestivel 660 % 0,695 0,660 0,629 0,600
Arginina 918 % 0,966 0,918 0,874 0,834
Arginina digestivel 780 % 0,821 0,780 0,743 0,709
Sal, minimo 200 % 0,21 0,20 0,19 0,18
culadas considerando um peso
nento ideal
aminoacidac
Os niveis podem ser reduzidos dependendo da inclusdo de fitases
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Tabela 1

Recomendagdes nutricionais para uma producdo de massa

ovo superiores a 57g/ave/dia (pico) e I[EC</0

‘ 31-50 semanas (indicativo); massa de ovos >57g/ave/dia e IEC<70

‘ Kcal/ave/dia’ 285-290

‘ Consumo de ragéo, g/d mg/ave/dia Unidades 100 105 110
Proteina bruta? (%) 17,1 % 171 16,3 15,5
Fibra bruta (%) >25 % 225 =225 =225
::?el(_:::::f‘;)m =11 % =1 =1 =M
Acido linoleico (%) 1500 % 1,50 1,43 1,36
Calcio® 4200 % 4,20 4,00 3,82
Fésforo® 600 % 0,60 0,57 0,55
Fésforo disponivel 420 % 0,42 0,40 0,38
Fésforo digestivel 370 % 0,37 0,35 0,34
Sédio 170 % 017 016 0,15
Cloro 170 % 017 016 0715
Lisina 882 % 0,880 0,840 0,800
Lisina digestivel 750 % 0,750 0,710 0,680
Metionina 424 % 0,420 0,400 0,390
Metionina digestivel 360 % 0,360 0,340 0,330
Met + Cistina 750 % 0,750 0,710 0,680
Met + Cis digestivel 638 % 0,640 0,610 0,580
Treonina 618 % 0,620 0,590 0,560
Treonina digestivel 525 % 0,530 0,500 0,480
Triptofano 194 % 0,190 0,180 0,180
Triptofano digestivel 165 % 0,770 0,160 0,150
Isoleucina 688 % 0,690 0,660 0,630
Isoleucina digestivel 585 % 0,590 0,560 0,530
Valina 776 % 0,780 0,740 0,710
Valina digestivel 660 % 0,660 0,630 0,600
Arginina 918 % 0,920 0,870 0,830
Arginina digestivel 780 % 0,780 0,740 0,710
Sal, minimo 180 % 0,18 0,17 0,16
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abela 14

Recomendagdes nutricionais para uma  producdo de

assa de ovo entre 52 e 56g/ave/dia e IEC</0

51-80 semanas (indicativo); massa de ovos >52g/ave/dia e IEC<70 ‘

Kcal/ave/dia’ 280-285 |

Consumo de ragdo, g/d mg/ave/d Unidades 100 105 110 ‘
Proteina bruta? (%) 16,2 % 16,2 15,5 14,8
Fibra bruta (%) >2,5 % 225 =225 =225

FND (fibra neutro

detergente - %) 211 % =211 E El

Acido linoleico (%) 1300 % 1,30 1,24 118

Calcio® 4400 % 4,40 4,19 4,00
Fésforo® 580 % 0,58 0,55 0,53
Fésforo disponivel 400 % 0,40 0,38 0,36
Fésforo digestivel 352 % 0,35 0,34 0,32
Sédio 170 % 0,17 0,16 0,15

Cloro 170 % 0,17 0,16 0,15

Lisina 847 % 0,850 0,810 0,770
Lisina digestivel 720 % 0,720 0,690 0,650
Metionina 407 % 0,410 0,390 0,370
Metionina digestivel 346 % 0,350 0,330 0,310
Met + Cistina 720 % 0,720 0,690 0,650
Met + Cis digestivel 612 % 0,610 0,580 0,560
Treonina 584 % 0,580 0,560 0,530
Treonina digestivel 497 % 0,500 0,470 0,450
Triptofano 194 % 0,790 0,180 0,180
Triptofano digestivel 165 % 0170 0,160 0,150
Isoleucina 671 % 0,670 0,640 0,610
Isoleucina digestivel 570 % 0,570 0,540 0,520
Valina 776 % 0,780 0,740 0,710
Valina digestivel 660 % 0,660 0,630 0,600
Arginina 918 % 0,920 0,870 0,830
Arginina digestivel 780 % 0,780 0,740 0,710
Sal, minimo 180 % 0,18 0,17 0,16

~onsiderando um peso

amMmINOdCIC

Os de fitases
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Tabela 1<

Recomendc nutricionais para uma producdo de

massa de ovo inferiores a 52g/ave/dia e IEC</0

‘ >81 semanas (indicativo); massa de ovos <52g/ave/dia e IEC<70

| Keal/ave/dia’ 275-280

‘ Consumo de ragdo, g/d mg/ave/dia Unidades 100 105 110
Proteina bruta? (%) 16,5 % 16,5 15,7 15,0
Fibra bruta (%) >2,5 % 225 =225 =225
::?eig::::f‘gr =11 % =1 =11 =M
Acido linoleico (%) 1300 % 1,30 1,24 118
Calcio® 4500 % 450 4,29 4,09
Fésforo® 560 % 0,56 0,53 0,51
Fésforo disponivel 340 % 0,34 0,32 0,31
Fésforo digestivel 299 % 0,30 0,28 0,27
Sédio 180 % 0,18 017 0,16
Cloro 180 % 018 017 016
Lisina 824 % 0,820 0,780 0,750
Lisina digestivel 700 % 0,700 0,670 0,640
Metionina 395 % 0,400 0,380 0,360
Metionina digestivel 336 % 0,340 0,320 0,310
Met + Cistina 700 % 0,700 0,670 0,640
Met + Cis digestivel 595 % 0,600 0,570 0,540
Treonina 568 % 0,570 0,540 0,520
Treonina digestivel 483 % 0,480 0,460 0,440
Triptofano 194 % 0,190 0,180 0,180
Triptofano digestivel 165 % 0170 0,160 0,150
Isoleucina 671 % 0,670 0,640 0,610
Isoleucina digestivel 570 % 0,570 0,540 0,520
Valina 776 % 0,780 0,740 0,710
Valina digestivel 660 % 0,660 0,630 0,600
Arginina 918 % 0,920 0,870 0,830
Arginina digestivel 780 % 0,780 0,740 0,710
Sal, minimo 180 % 0,18 0,17 0,16
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5.2.2.

Nessas condi¢des, é
aconselhdvel incorporar
pelo menos 1% de 6leos/
gorduras ou farelo de soja
semi-integral/fulltat.

Na chamada "dieta seca”
a maior contribui¢c&o
para a energia vem de
carboidratos que geram
mais calor metabdlico
em comparagdo com
gorduras e oleos.

Além disso, a
incorporagdo de déleos
e gorduras melhora

a palatabilidade

dos alimentos e,
portanto, o consumo.

( ) PLANALTO
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abela 16
19-30 semanas (indicativo); massa de ovos <55g/ave/dia e IEC>70 ‘
Keal/ave/dia 265-275 ‘
Consumo de ragdo, g/d mg/ave/d Unidades 90 95 100 ‘
Proteina bruta? (%) 16,5 % 18,3 17,4 16,5
Fibra bruta (%) <3 % <3 <3 <3
A Do
Acido linoleico (%) 1500 % 1,67 1,58 1,50
Cdlcio® 4000 % Lbh 4,21 4,00
Fésforo® 600 % 0,67 0,63 0,60
Fésforo disponivel 420 % 0,47 0,44 0,42
Fésforo digestivel 370 % 0,41 0,39 0,37
Sédio 180 % 0,20 0,19 0,18
Cloro 180 % 0,20 019 08
Lisina 859 % 0,954 0,904 0,859
Lisina digestivel 730 % 0,811 0,768 0,730
Metionina 429 % 0,477 0,452 0,429
Metionina digestivel 365 % 0,406 0,384 0,365
Met + Cistina 773 % 0,859 0,814 0,773
Met + Cis digestivel 657 % 0,730 0,692 0,657
Treonina 601 % 0,668 0,633 0,601
Treonina digestivel 511 % 0,568 0,538 0,511
Triptofano 189 % 0,210 0,199 0,189
Triptofano digestivel 161 % 0,178 0,169 0,161
Isoleucina 670 % 0,744 0,705 0,670
Isoleucina digestivel 569 % 0,633 0,599 0,569
Valina 756 % 0,840 0,796 0,756
Valina digestivel 642 % 0,714 0,676 0,642
Arginina 893 % 0,992 0,940 0,893
Arginina digestivel 759 % 0,844 0,799 0,759
Sal, minimo 250 % 0,28 0,26 0,25
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Tabela 1

B0 de massa

Recomendag

es nutricionais para uma produ

ovo superiores a 57g/ave/dia (pico) e I[EC>/0

‘ 31-50 semanas (indicativo); massa de ovos >57g/ave/dia e IEC>70

\ Keal/ave/dia’ 275-280

‘ Consumo de ragdo, g/d mg/ave/dia Unidades 95 100 105

Proteina bruta? (%) 16 % 16,8 16,0 15,2

Fibra bruta (%) <3 % <3 <3 <3

::?eig::::f‘gr <115 % <15 <N5 <15
Acido linoleico (%) 1500 % 1,58 1,50 1,43

Calcio® 4200 % 4,42 4,20 4,00
Fésforo® 600 % 0,63 0,60 0,57
Fésforo disponivel 420 % 0,44 0,42 0,40
Fésforo digestivel 370 % 0,39 0,37 0,35
Sédio 180 % 0,19 0,18 017

Cloro 180 % 019 018 017

Lisina 859 % 0,904 0,859 0,818
Lisina digestivel 730 % 0,768 0,730 0,695
Metionina 429 % 0,452 0,429 0,409
Metionina digestivel 365 % 0,384 0,365 0,348
Met + Cistina 773 % 0,814 0,773 0,736
Met + Cis digestivel 657 % 0,692 0,657 0,626
Treonina 601 % 0,633 0,601 0,573
Treonina digestivel 511 % 0,538 0,511 0,487
Triptofano 189 % 0,199 0,189 0,180
Triptofano digestivel 161 % 0,169 0,161 0,153
Isoleucina 670 % 0,705 0,670 0,638
Isoleucina digestivel 569 % 0,599 0,569 0,542
Valina 756 % 0,796 0,756 0,720
Valina digestivel 642 % 0,676 0,642 0,612
Arginina 893 % 0,940 0,893 0,851
Arginina digestivel 759 % 0,799 0,759 0,723
Sal, minimo 250 % 0,26 0,25 0,24
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abela 18

de ovo entre 52 e 56g/ave/dia e IEC>/0

51-80 semanas (indicativo); massa de ovos >52g/ave/dia e IEC>70 ‘

Keal/ave/dia 270-275 |

Consumo de ragdo, g/d mg/ave/dia  Unidades 95 100 105

Proteina bruta? (%) 15,0 % 15,8 15,0 14,3
Fibra bruta (%) <3 % <3 <3 <3
FND (fibra neutro

detergente - %) <1,5 % <15 <M5 <15
Acido linoleico (%) 1300 % 1,37 130 124
Calcio® 4400 % 4,63  LL0 419
Fésforo® 580 % 0,61 0,58 0,55
Fésforo disponivel 400 % 0,42 0,40 0,38
Fésforo digestivel 352 % 0,37 0,35 0,34
Sédio 170 % 0,18 017 0,16
Cloro 170 % 018 017 016
Lisina 812 % 0,850 0,810 0,770
Lisina digestivel 690 % 0,730 0,690 0,660
Metionina 406 % 0,430 0,410 0,390
Metionina digestivel 345 % 0,360 0,350 0,330
Met + Cistina 731 % 0,770 0,730 0,700
Met + Cis digestivel 621 % 0,650 0,620 0,590
Treonina 568 % 0,600 0,570 0,540
Treonina digestivel 483 % 0,510 0,480 0,460
Triptofano 179 % 0,790 0,180 0,170
Triptofano digestivel 152 % 0,160 0,150 0,140
Isoleucina 633 % 0,670 0,630 0,600
Isoleucina digestivel 538 % 0,570 0,540 0,510
Valina 714 % 0,750 0,710 0,680
Valina digestivel 607 % 0,640 0,610 0,580
Arginina 844 % 0,890 0,840 0,800
Arginina digestivel 718 % 0,760 0,720 0,680
Sal, minimo 250 % 0,26 0,25 0,24

~onsiderando um peso

amMmINOdCIC

Os de fitases
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Tabela 19

Recomendc nutricionais para uma producdo de

massa de ovo inferiores a 52g/ave/dia e IEC>/0

‘ >81 semanas (indicativo); massa de ovos <52g/ave/dia e IEC>70 ‘

‘ Kcal/ave/dia’ 265-270 ‘

‘ Consumo de ragdo, g/d mg/ave/dia Unidades 95 100 105 ‘

Proteina bruta? (%) 15 % 15,8 15,0 14,3

Fibra bruta (%) <3 % <3 <3 <3

::?eig::::f‘gr <115 % <15 <N5 <15
Acido linoleico (%) 1300 % 137 1,30 1,24

Calcio® 4500 % 474 4,50 4,29

Fésforo® 580 % 0,61 0,58 0,55

Fésforo disponivel 340 % 0,36 0,34 0,32

Fésforo digestivel 299 % 0,31 0,30 0,28
Sédio 180 % 0,19 0,18 017

Cloro 180 % 019 018 017

Lisina 765 % 0,800 0,760 0,730
Lisina digestivel 650 % 0,680 0,650 0,620
Metionina 382 % 0,400 0,380 0,360
Metionina digestivel 325 % 0,340 0,330 0,310
Met + Cistina 688 % 0,720 0,690 0,660
Met + Cis digestivel 585 % 0,620 0,590 0,560
Treonina 535 % 0,560 0,540 0,510
Treonina digestivel 455 % 0,480 0,460 0,430
Triptofano 168 % 0,180 0,170 0,160
Triptofano digestivel 143 % 0,150 0,140 0,140
Isoleucina 596 % 0,630 0,600 0,570
Isoleucina digestivel 507 % 0,530 0,510 0,480
Valina 673 % 0,710 0,670 0,640
Valina digestivel 572 % 0,600 0,570 0,540
Arginina 795 % 0,840 0,800 0,760
Arginina digestivel 676 % 0,710 0,680 0,640
Sal, minimo 250 % 0,26 0,25 0,24
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Informacgao
Complementar

A transformacdo da ragdo em ovos ndo se concebe
sem uma adequada saude intestinal.

~

6. Informagdo Complementar.
6.1 Saude intestinal e hepdtica.
62 Fibra.
6.3. Estrategias nutricionais em periodo de estresse calorico
6.4 Curva de crescimento.

K 55, Objetivos de producdio /

| 66 |
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A racdo necessita ser digerida e absorvida atraves
do trato digestivo. Portanto, temos que cuidar

da qualidade (fisico-quimica e microbiolégica)
das matérias primas que a compde, assim

como seu formato e apresentagdo.

N&o obstante. a ragdo representa
um dos fatores que contribuem
para o estabelecimento de uma
adequada microbiota intestinal

(Pineda-Quiroga et al., 2019).

Uma vez que os nutrientes sdo absorvidos, eles
passam a corrente sanguinea para serem processados
no figado, érgédo chave na transformagéo dos
nutrientes do alimento nos componentes do ovo

e que hoje em dia tem uma grande importancia

haja visto que as aves sGo mantidas em

produgdo por periodos cada vez mais longos.
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Cr G@ de

carboidratos, lipideos e proteinas.

As funcgdes do figado sdo: =
eliminagdo de toxinas.

como o ferro e

vitaminas (A, D, E e K).

Um dos fatores que mais afetam a satide
intestinal das aves sGo as micotoxinas.

As micotoxinas s@io metabolitos secunddrios
toxicos produzidos por fungos presentes

nos cereais. Os mecanismos de toxicidade

sdo especificos de cada tipo de micotoxing,
variando os efeitos observados dependendo de
diversos fatores (D'Mello y Macdonald, 1997).

Se vocé deseja acessar um
conteudo mais aprofundado
sobre as micotoxinas, consulte
online a nossa Toolbox na pagina
oficial da LOHMANN BREEDERS,
na secdo de nutricdo.
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O conceito tradicional

de fibra considerava-a
como um mero diluente
que trazia efeitos adversos
sobre a digestdo e
absorcdo de nutrientes
(Krogdahl, 1986).
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Durante a ultima década, diferentes
estudos demonstraram que esse
conceito estava equivocado, uma
vez que o aporte moderado de
fibra (insoluvel) ndo apenas ajuda
na produtividade como também
melhora a fung¢do intestinal tanto
em pintainhas quanto em poedeiras
adultas, (Hetland et al., 2002).

O aporte de fibras insoluveis

estimula a parte superior do trato
gastrointestinal (Gonzdlez-Alvarado et
al., 2008), o que por sua vez melhora a
capacidade de consumo das aves.
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Os beneficios da fibra insoltvel séo vdrios:

que melhora a digestibilidade
(carboidratos, aminodcidos/ proteinas).

das
particulas de racdo, melhorando
a funcionalidade da moela.

estimula uma maior
secrecdo de dcidos biliares na moela
(Hetland, 2003), um indicador de refluxo
entre moela e duodeno, melhorando a
emulsificacéo de gorduras e dleos.

(Hussein y col., 2017).

(Qaisraniy col, 2013).

De maneira pratica, se recomenda a
incluséo de fibra na etapa de recria (de
acordo com a Tabela 5) com especial
foco na fase de desenvolvimento para
ajudar na capacidade de ingestdo.
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Efeito da inclusGo de fibra insoluvel sobre as caracteristicas
intestinais, componentes digestivos e  digestibilidade  de
carboidratos em poedeiras (Hetland y col, 2003)
Digestibilidade do amido Contetido da moela, % A. Biliares na moela, g
[] controle Fibra insoluvel
Durante a fase de producdo, a inclusdo
de pelo menos 3,5% de fibra permitira
obter os beneficios acima citados.
Na tabela seguinte apresentamos os valores
nutricionais das matérias primas fibrosas
presentes no mercado brasileiro.
fabela 12
Indicativo de materias primas fontes de fibra
. Farelo de Torta.de Farelo Farelo Farelo DDG's de Pasta de Alfafa
Parametro palmiste . . X cartamo R
canola de trigo dearroz  de milho milho desidratada
expeller expeller
Umidade 7,00 8,80 12,30 10,00 1,30 10,30 9,00 7,50
Proteina bruta 33,00 15,60 15,40 2,70 10,10 25,00 20,50 15,00
Gordura bruta 9,00 7,20 3,20 1,00 3,90 9,20 7,40 2,20
M. Mineral 7,30 4,00 5,00 13,00 2,50 5,00 4,60 11,50
Fibra bruta 12,50 18,10 9,20 43,00 9,70 6,80 34,60 27,40
FND' 12,50 54,86 38,45 67,50 48,00 31,08 53,60 41,37
FAD? 19,32 35,78 11,55 22,50 12,00 12,85 40,00 30,31
Lignina3 7,65 8,90 2,70 17,10 1,70 3,80 14,50 7,23

Fibra acido detergente
? Fibra neutro detergente

Lignina acido detergente

n
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Em algumas situagdes, a disponibilidade de matérias
primas fibrosas é limitada, o que torna complicado
alcancgar os niveis desejados para as aves.

Atualmente, existem diversos suplementos
ricos em fibra que podem ajudar a
complementar o perfil que buscamos.

A maioria desses aditivos encontrados no
mercado tem por base a lignocelulose,
Esse tipo de fibra insolivel tem sua origem
na madeira, tendo sido processada para
que seja utilizada na alimentagdo.

Sdo produtos que geralmente combinam
fibras fermentdaveis extraidas das cascas
das drvores e de fibras ndo fermentdaveis
oriundas das partes estruturais do tronco.

== Enquanto esses tipos de ligninocelulose
‘\/?\(\’« tem efeito fisico nas paredes do trato
> gastrointestinal, a parte fermentdvel age
promovendo crescimento de bactérias
produtoras de acido butirico.
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Alimentagdo em clima quente.

E comum encontrar em nosso pais
regides com alta temperatura
combinadas a alta umidade
relativa que, seja na fase de recria
ou na de producgdo, alteram o
status de conforto térmico das
aves e, portanto, seu crescimento
e produtividade, Situagdes

assim requerem determinadas
acdes de manejo (ventilacdo,
densidade etc,) e também de
nutrigdo e alimentacgéo.

magem 2

Aves em gaiolas com alta densidade

Em climas quentes, as aves reduzem o consumo de
ragdo buscando reduzir a producdo de calor metabdlico,
As necessidades energéticas de manutencgdo

diminuem até uma determinada temperatura
(normalmente por volta de 25°C). Os sintomas séo
claros: as aves comegam a abrir as asas e ofegar.

Partindo-se da premissa de gue em
situacdes de estresse caldrico ?0%
das acdes sio de manegjo, NOSs restam
somente 10% nas mdos da nutricdo.
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A estratégia de nutricdo nesses
casos inclui as seguintes agdes:

I,
o
W

A gordura gera menos calor
metabdlico comparada aos
carboidratos e proteinas, por isso
a sua inclus@o é especialmente
recomendada nessas situacdes.

[C] Proteinas Carboidratos Gorduras

Grafico T
Callor produzido ao metabolizar diferentes nutrientes,
Leeson & Summers, 2001
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Tradicionalmente, em situagdes

de estresse caldrico, tratamos de
compensar a reducdo No coNsumo

de ragcdo atraves do aumento dos
niveis proteicos, Entretanto, a proteina
€ o nutriente com a menor eficiéncia
de utilizac&o, gerando uma grande
quantidade de calor metabdlico (como
se pode ver no grafico anterior).

Portanto, € recomendado reduzir o
nivel de proteina da dieta com base
no perfil ideal de aminodcidos (lei
dos minimos), incluindo aminodcidos
sintéticos € nunca aumentar o nivel
de proteina bruta da ragao.

Do ponto de vista prdatico, os
aminodcidos sintéticos sdo considerados
100% digestiveis, comparados aos

da dieta (cerca de 85%), assim ndio
haverd perdas nesse sentido.

Devemos ter em mente tambeéem
que alem disso, a eliminacdo
de excesso de proteina tem

um alto custo energetico.
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Em situacdes de alta temperatura
(>35°C) as aves sofrem uma
excessiva perda de dioxido

de carbono (CO,) através

da respiracdo (ofegagdo),
gerando a conhecida “alcalose
respiratéria” que, sabidamente
altera a qualidade da casca.

Além da perda de CO,,
paralelamente se gera a
perda também de ions de
bicarbonato junto com o sédio
e potdssio atraves da uring,
alterando o equilibrio dcido-
base (balanco eletrolitico).

BE=mEq (Na+ + K+ - Cl-)

Nesse tipo de situagdes, a
substituicdo na racdo de parte
do NaCl (Cloreto de sodio) por
bicarbonato de sédio ajudard
a reduzir o efeito da alcalose,
a0 mesmo momento em que
estimula o consumo de dgua.

A adicdo de eletrdlitos na agua
também é uma pratica comum,
A combinacdo de eletrolitos

na dgua junto com betaina em
alimentos tem sido benéfica
para esse tipo de situacdo.
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As pintainhas e galinhas sdo
muito sensiveis as condi¢cdes
de estresse caldrico.

Como consequéncia,

o sistema imune e a
integridade intestinal

s@o comprometidos,

o que, por um lado, as
tornam mais susceptiveis

a infecgdes e por outro,
modifica a capacidade de
absorcdo de nutrientes,
afetando a produtividade

e rentabilidade do lote.

Hoje em dia € comum @
inclus@o de prebidticos,
probidticos e a
combinacdo de ambos,
denominada simbidticos.

Os estudos demonstram
a capacidade de manter
o equilibrio intestinal e

recuperar sua integridade.

Grafncos 15
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@ Grafico 12
Efeito da inclusdo de probioticos sobre a morfologia intestinal

em galinhas submetidas a estresse caldrico, (Deng vy col, 2012)

[[] Controle
(21°C)

Efeito da inclusio de probidticos,

prebidticos e simbidticos

sobre @

espessura de casca e porcentagem de

ovos vendaveis (Abdelgader y col, 2013).
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Espessura da casca, mm

Ovos néo vendaveis, %

Villus: criptas no ileo

EC EC [] EC
(34°C) (34°C) (34°C)
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[] controle Probiético

Prebidtico [] Simbiético
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Antioxidantes.

O estresse caldrico provoca o
surgimento de radicais livres, que
provocam desordens no sistema
anti-oxidante, gerando o que

se denomina estresse oxidativo
que, entre outras coisas, reduz

a absorcdo de nutrientes.

A'inclus&o de vitaminaEe C

na ragdo, assim como outras
fontes de antioxidantes melhora
os pardmetros produtivos em
situacdes de estresse caldrico.

Porcentagem de produgéo, %

Controle EC EC+VitC  EC+VitC+AN EC+VitC+AN
(22°C, 24h) (34°C, 9h) (250ppm) (29/kg) (5g/kg)
Grafico 14

Efeito da inclustio de vitamina C e/ou antioxidantes naturais em oves
submetidas a estresse calorico (34°C) (Seven y col, 2008).
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A seguir, temos o grafico da evolugdo do peso
vivo para a LOHMANN LSL-LITE NA, Se o objetivo
de producdo é a obtencdo de maior numero de
ovos, recomendamos ajustar o peso corporal
da ave, aproximando-o do peso medio.
6.4.1.
Grafico 15
Curva de peso corporal LOHMANN LSL-LITE NA
2000
1800
1600
1400
1200
1000
800
600
400
200
0
1 10 22 31 40 52 61 70 82 91 100

] Min. Max. Peso medio
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Tabela 13

Desenvolvimento corporal para LOHMANN LSL-LITE NA

Idade Peso Peso vivo (g)
(semanas) médio, g Minimo Méximo

1 70 68 72

2 120 16 124

3 185 179 191

4 255 247 263

5 334 324 344
6 425 412 438

7 524 508 540
8 630 611 649

9 732 710 754
10 820 795 845
n 889 862 916

12 955 926 984
13 1,019 988 1,050
14 1,081 1,049 1,113
15 1,140 1,106 1174
16 1,196 1,160 1,232
17 1,251 1,213 1,288
18 1,300 1,261 1,339
19 1,349 1,309 1,389
20 1,398 1,356 1,440
21 1,445 1,402 1,488
22 1,489 1,444 1,534
23 1,529 1,483 1,575
24 1,566 1,519 1,613
25 1,598 1,550 1,646
26 1,619 1,570 1,668
27 1,628 1,579 1,677
28 1,634 1,585 1,683
29 1,638 1,589 1,687
30 1,640 1,591 1,689
31 1,642 1,593 1,691
32 1,644 1,595 1,693
33 1,645 1,596 1,694

80

Peso vivo (g)

Idade Peso
(semanas) médio, g Minimo Mdximo
34 1,647 1,598 1,696
35 1,649 1,600 1,698
36 1,651 1,601 1,700
37 1,652 1,602 1,702
38 1,653 1,603 1,703
39 1,655 1,605 1,705
40 1,656 1,606 1,706
41 1,658 1,608 1,708
42 1,659 1,609 1,709
43 1,661 1,611 1,71
44 1,662 1,612 1,712
45 1,663 1,613 1,713
46 1,665 1,615 1,715
47 1,666 1,616 1,716
48 1,667 1,617 1,717
49 1,668 1,618 1,718
50 1,670 1,620 1,720
51 1,671 1,621 1,721
52 1,672 1,622 1,722
53 1,673 1,623 1,723
54 1,674 1,624 1,724
55 1,675 1,625 1,725
56 1,676 1,626 1,726
57 1,678 1,628 1,728
58 1,674 1,624 1,724
59 1,680 1,630 1,730
60 1,680 1,630 1,730
61 1,681 1,631 1,731
62 1,682 1,632 1,732
63 1,683 1,633 1,733
64 1,684 1,633 1,735
65 1,685 1,634 1,736
66 1,686 1,635 1,737




Idade Peso Peso vivo (g)
(semanas) médio, g Minimo Maximo

67 1,686 1,635 1,737
68 1,687 1,636 1,738
69 1,688 1,637 1,739
70 1,689 1,638 1,740
n 1,689 1,638 1,740
72 1,690 1,639 1,741
73 1,691 1,640 1,742
74 1,691 1,640 1,742
75 1,692 1,641 1,743
76 1,692 1,641 1,743
77 1,693 1,642 1,744
78 1,693 1,642 1,744
79 1,694 1,643 1,745
80 1,694 1,643 1,745
81 1,695 1,644 1,746
82 1,695 1,644 1,766
83 1,695 1,644 1,746
84 1,696 1,645 1,747
85 1,696 1,645 1,747
86 1,696 1,645 1,747
87 1,696 1,645 1,747
88 1,697 1,646 1,748
89 1,697 1,646 1,748
90 1,697 1,646 1,748
9N 1,697 1,646 1,748
92 1,697 1,646 1,748
93 1,697 1,646 1,748
94 1,697 1,646 1,748
95 1,697 1,646 1,748
96 1,698 1,647 1,749
97 1,698 1,647 1,749
98 1,698 1,647 1,749
99 1,698 1,647 1,749
100 1,698 1,647 1,749
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6.4.2. T

Curva de peso corporal LOHMANN BROWN-LITE NA

2500

2000

1500

1000

500

1 10 22 31 40 52 6l 70 82 9 100

] Min. Max. Peso medio

1 14

[fele

Desenvolvimento corporal para LOHMANN BROWN-LITE NA

Idade Peso Peso vivo (g) Idade Peso Peso vivo (g)
(semanas) médio, g Minimo Méximo (semanas) médio, g Minimo Mdximo
1 75 72 78 26 1,843 1,788 1,898
2 125 120 130 27 1,850 1,795 1,906
3 190 182 198 28 1,855 1,799 1,91
4 270 259 281 29 1,859 1,803 1,915
5 360 346 374 30 1,863 1,807 1,919
6 462 L4k 480 31 1,866 1,810 1,922
7 565 542 588 32 1,869 1,813 1,925
8 665 638 692 33 1,872 1,816 1,928
9 760 730 790 34 1,875 1,819 1,931
10 850 816 884 35 1,878 1,822 1,934
n 935 898 972 36 1,881 1,825 1,937
12 1,015 974 1,056 37 1,883 1,827 1,939
13 1,093 1,049 1137 38 1,885 1,828 1,942
14 1,166 1,119 1,213 39 1,888 1,831 1,945
15 1,231 1182 1,280 40 1,891 1,834 1,948
16 1,296 1,244 1,348 41 1,894 1,837 1,951
17 1,364 1,309 1,419 42 1,897 1,840 1,954
18 1,438 1,395 1,481 43 1,899 1,842 1,956
19 1,516 1,471 1,561 44 1,901 1,844 1,958
20 1,596 1,548 1,644 45 1,903 1,846 1,960
21 1,668 1,618 1,718 46 1,906 1,849 1,963
22 1,738 1,686 1,790 47 1,909 1,852 1,966
23 1,779 1,726 1,832 48 1,912 1,855 1,969
24 1,815 1,761 1,869 49 1,915 1,858 1,972
25 1,831 1,776 1,886 50 1,918 1,860 1,976
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Idade Peso Peso vivo (g)
(semanas) médio, g Minimo  Maximo
51 1,920 1,862 1,978
52 1,922 1,864 1,980
53 1,924 1,866 1,982
54 1,926 1,868 1,984
55 1,929 1,871 1,987
56 1,932 1,874 1,990
57 1,935 1,877 1,993
58 1,937 1,879 1,995
59 1,939 1,881 1,997
60 1,941 1,883 1,999
61 1,943 1,885 2,001
62 1,945 1,887 2,003
63 1,947 1,889 2,005
64 1,949 1,891 2,007
65 1,952 1,893 2,011
66 1,955 1,896 2,014
67 1,957 1,898 2,016
68 1,959 1,900 2,018
69 1,961 1,902 2,020
70 1,963 1,904 2,022
n 1,965 1,906 2,024
72 1,967 1,908 2,026
73 1,969 1,910 2,028
74 1,971 1,912 2,030
75 1,973 1,914 2,032
76 1,975 1,916 2,034
7 1,977 1,918 2,036
78 1,979 1,920 2,038
79 1,981 1,922 2,040
80 1,983 1,924 2,042
81 1,984 1,924 2,044
82 1,986 1,926 2,046
83 1,987 1,927 2,047
84 1,989 1,929 2,049
85 1,990 1,930 2,050
86 1,992 1,932 2,052
87 1,993 1,933 2,053
88 1,995 1,935 2,055
89 1,996 1,936 2,056
90 1,997 1,937 2,057
91 1,998 1,938 2,058
92 1,999 1,939 2,059
93 2,000 1,940 2,060
9% 2,001 1,941 2,061
95 2,002 1,942 2,062
96 2,002 1,942 2,062
97 2,003 1,942 2,063
98 2,003 1,943 2,063
99 2,004 1,943 2,064
100 2,004 1,943 2,064
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As tabelas ao lado apresentam
os standards de producdo para
as linhas LOHMANN Lite NA.

Assim, se 0 objetivo € a
obtencdo de um maior
numero de ovos, teremos que
reduzir 0 peso, e vice-versa.
Ambos par@metros podem
ser alterados com base na
idade e peso ao momento de
estimulo luminoso e a nutricdo
durante a fase de producdo.




Dicas de manejo LOHMANN LSL-LITE NA & LOHMANN BROWN-LITE NA - Informagdo Complementar

6.5.1. abela 15
Objetivos de producdio para LOHMANN LSL-LITE NA
Produgdo, % Peso do ovo, g Massa de ovo
Idade (sem) gﬁmero de Ave Semanal Acumulado
vos acum. Ave dia  Semanal Acum.
alojada (g/dia) (kg/ave)

19 0,7 10,1 10,2 41,2 41,2 4,2 0,03
20 3,3 37,6 37,7 43,9 43,3 16,5 0,14

21 7,2 55,6 55,7 46,8 45,2 26,0 0,33
22 12,3 72,6 72,8 492 46,8 35,8 0,58
23 18,1 82,8 83,1 51,5 48,3 42,8 0,88
24 24,3 88,8 89,1 53,3 49,6 47,5 1,21

25 30,8 91,9 92,3 54,9 50,7 50,6 1,56

26 37,3 93,7 941 56,0 51,6 52,7 1,93

27 44,0 94,7 95,1 56,9 52,4 54,1 2,30
28 50,6 95,3 95,7 57,7 53,1 55,2 2,69
29 57,3 95,6 96,1 58,4 53,7 56,0 3,08
30 64,0 95,7 96,2 59,0 54,3 56,7 3,47
31 70,7 95,8 96,4 59,5 54,8 57,3 3,87
32 774 95,8 96,5 59,9 55,2 57,7 4,27
33 84,1 95,9 96,6 60,3 55,6 58,2 4,68
34 90,8 95,9 96,7 60,6 56,0 58,5 5,09
35 97,6 95,9 96,7 60,9 56,3 58,9 5,49
36 104,3 95,8 96,7 61,1 56,6 59,0 5,90
37 111,0 95,7 96,6 61,3 56,9 59,2 6,31

38 17,7 95,5 96,5 614 57,2 59,3 6,72
39 124,3 95,4 96,4 61,5 57,4 59,3 713

40 131,0 95,2 96,3 61,7 57,6 59,4 7,55

41 137,6 95,1 96,2 61,8 57,8 59,5 7,96

42 144,3 94,9 96,1 61,9 58,0 59,5 8,37
43 150,9 94,7 96,0 62,0 58,2 59,5 8,78
44 157,5 94,5 95,8 62,1 58,3 59,5 9,19

45 1641 94,2 95,6 62,2 58,5 59,5 9,60
46 170,7 94,0 95,4 62,3 58,6 59,5 10,01
47 177,3 93,7 95,2 62,4 58,8 59,4 10,42
48 183,8 93,4 95,0 62,5 58,9 59,4 10,83
49 190,3 93,1 94,8 62,5 59,0 59,3 11,23
50 196,8 92,8 94,6 62,6 59,2 59,2 1,64
51 203,3 92,5 YA 62,7 59,3 59,2 12,05
52 209,7 92,2 94,1 62,7 59,4 59,0 12,45
53 216,2 91,9 93,9 62,8 59,5 58,9 12,86
54 2226 91,5 93,6 62,8 59,6 58,8 13,26
55 229,0 91,2 93,3 62,9 59,7 58,7 13,66
56 235,3 90,9 93,1 62,9 59,7 58,6 14,06
57 2417 90,5 92,8 63,0 59,8 58,5 1,46
58 248,0 90,1 92,5 63,0 59,9 58,3 14,86
59 254,2 89,7 92,2 63,1 60,0 58,2 15,25
60 260,5 89,3 91,9 63,1 60,1 58,0 15,65
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Producgdo, % Peso do ovo, g Massa de ovo
Idade (sem) gﬁmero de Ave Semanal Acumulado
vos acum. Ave dia  Semanal Acum.
alojada (g/dia) (kg/ave)
61 266,7 88,9 91,6 63,2 60,1 57,9 16,04
62 2729 88,5 91,3 63,2 60,2 57,7 16,43
63 2791 88,1 91,0 63,2 60,3 57,5 16,82
64 285,2 87,7 90,6 63,2 60,3 57,3 17,21
65 291,3 87,3 90,3 63,2 60,4 57,1 17,60
66 2974 86,8 89,9 63,2 60,5 56,9 17,98
67 303,5 86,2 89,4 63,2 60,5 56,5 18,36
68 309,5 85,7 89,0 63,3 60,6 56,3 18,74
69 315,4 85,2 88,6 63,3 60,6 56,0 19,12
70 3214 84,7 88,1 63,3 60,7 55,8 19,50
val 327,2 84,2 87,7 63,3 60,7 55,5 19,87
72 3331 83,6 87,2 63,3 60,8 55,2 20,24
73 3389 83,1 86,7 63,4 60,8 55,0 20,61
74 3447 82,5 86,3 63,4 60,8 54,7 20,97
75 350,4 81,9 85,8 63,4 60,9 54,4 21,34
76 356,1 81,3 85,2 63,4 60,9 541 21,70
77 361,8 80,7 84,7 63,5 61,0 53,7 22,06
78 3674 80,1 84,2 63,5 61,0 53,4 292,41
79 372,9 79,5 83,6 63,5 61,0 53,1 22,77
80 3784 78,8 83,1 63,5 61,1 52,8 2312
81 3839 78,3 82,6 63,6 61,1 52,5 23,46
82 389,4 77,6 82,0 63,6 61,2 521 23,81
83 394,7 76,9 81,4 63,6 61,2 51,8 24,15
84 400,71 76,2 80,8 63,7 61,2 51,4 24,49
85 4054 75,5 80,2 637 61,3 51,0 24,83
86 £410,6 74,8 79,5 63,7 61,3 50,6 25,16
87 415,8 74,0 78,8 63,7 61,3 50,2 25,49
88 420,9 73,2 78,1 63,8 61,3 49,8 25,82
89 426,0 72,6 77,5 63,8 61,4 494 2614
90 431,0 71,8 76,8 63,8 61,4 49,0 26,46
91 436,0 71,2 76,3 63,8 61,4 48,7 26,78
92 440,9 70,4 75,5 63,8 61,5 48,2 2710
93 445,8 69,6 74,8 63,9 61,5 47,8 27,41
9% 450,6 68,8 74,1 63,9 61,5 47,3 27.71
95 455,4 68,0 73,3 64,0 61,5 46,9 28,02
96 460,1 67,2 72,6 64,0 61,6 46,4 28,32
97 4647 66,3 71,8 64,0 61,6 46,0 28,62
98 469,3 65,4 70,9 64,1 61,6 45,5 28,91
99 473,8 64,5 70,1 64,1 61,6 45,0 29,20
100 4783 63,6 69,3 64,1 617 VA 29,49
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6.5.2. abela 16
Objetivos de producdo para LOHMANN BROWN-LITE NA
Produgdo, % Peso do ovo, g Massa de ovo
Idade (sem) gﬁmero de Ave Semanal Acumulado
vos acum. Ave dia  Semanal Acum.
alojada (g/dia) (kg/ave)

19 0,7 10,1 10,1 44,2 44,2 4,5 0,03
20 ShS 37,4 37,5 47,0 46,4 17,6 0,15

21 7.2 55,4 55,5 49,5 48,0 27,5 0,35
22 12,3 72,8 73,0 51,7 49,6 37,7 0,61

23 18,1 83,1 83,4 53,7 50,9 44,8 0,92
24 24,3 88,7 89,1 55,0 51,9 48,9 1,26

25 30,8 91,9 92,3 56,4 52,8 52,0 1,63

26 37,3 93,6 941 57,5 53,7 541 2,00
27 43,9 on,6 95,1 58,4 54,4 55,5 2,39
28 50,6 95,2 95,7 59,2 55,0 56,7 2,78
29 57,3 95,5 96,1 59,8 55,6 57,4 3,18

30 64,0 95,6 96,2 60,4 56,1 58,1 3,59
31 70,7 95,8 96,4 60,8 56,5 58,7 4,00
32 774 95,8 96,5 61,2 56,9 59,1 4,41

33 84,1 95,8 96,6 61,5 57,3 59,5 4,82
34 90,8 95,7 96,6 61,8 57,6 59,7 5,23
35 97,5 95,6 96,5 62,0 57,9 59,8 5,65
36 104,2 95,4 96,4 62,2 58,2 59,9 6,06
37 110,8 95,2 96,2 62,3 58,4 59,9 6,48
38 17,5 94,9 96,0 62,5 58,7 60,0 6,89
39 124,1 ou,7 95,9 62,6 58,9 60,0 7,31

40 130,7 YA 95,7 62,7 59,1 60,0 7,72

41 137,3 on,2 95,5 62,9 59,3 60,0 8,14
42 143,9 93,9 95,3 63,0 59,4 60,1 8,55
43 150,4 93,6 95,1 63,2 59,6 60,1 8,97
44 157,0 93,3 94,9 63,3 59,7 60,0 9,38
45 163,5 93,0 94,6 63,4 59,9 60,0 9,79
46 170,0 92,7 94,3 63,5 60,0 59,9 10,20
47 1764 92,3 94,0 63,6 60,2 59,8 10,61
48 182,9 91,9 93,7 63,6 60,3 59,7 11,02
49 189,3 91,5 93,4 63,7 60,4 59,5 1,43
50 195,6 911 931 63,8 60,5 59,4 1,84
51 202,0 90,7 92,8 63,9 60,6 59,3 12,24
52 208,3 90,3 92,4 64,0 60,7 59,1 12,65
53 214,6 89,9 921 64,0 60,8 58,9 13,05
54 220,9 89,4 91,7 64,1 60,9 58,8 13,45
55 2271 89,0 91,4 64,1 61,0 58,6 13,85
56 233,3 88,5 91,0 64,2 61,1 58,4 14,25
57 239,5 88,1 90,6 64,2 61,2 58,2 14,64
58 245,6 87,6 90,3 64,3 61,2 58,0 15,04
59 251,7 87,2 89,9 64,3 61,3 57,8 15,43
60 257,8 86,7 89,5 YA 61,4 57,6 15,82

86



( ) PLANALTO

vl

Producgdo, % Peso do ovo, g Massa de ovo
Idade (sem) gﬁmero de Ave Semanal Acumulado
vos acum. Ave dia  Semanal Acum.
alojada (g/dia) (kg/ave)
61 263,8 86,2 89,2 b L4 61,5 57,4 16,21
62 269,8 85,8 88,8 64,5 61,5 57,2 16,60
63 275,8 85,3 88,4 64,5 61,6 57,0 16,98
64 281,7 84,8 88,0 64,6 61,6 56,8 17,37
65 287,6 84,4 87,6 64,6 617 56,6 17,75
66 293,5 84,0 87,3 64,6 61,8 56,5 18,13
67 299,3 83,5 86,9 64,7 61,8 56,2 18,51
68 3051 83,0 86,5 64,7 61,9 56,0 18,88
69 310,9 82,4 86,1 64,8 61,9 55,8 19,26
70 316,6 81,9 85,7 64,8 62,0 55,5 19,63
n 322,3 81,3 851 64,8 62,0 55,2 20,00
72 328,0 80,7 84,6 64,9 62,1 54,9 20,36
73 333,6 80,1 84,1 64,9 62,1 54,6 20,73
74 339,2 79,6 83,7 65,0 62,2 S4.4 21,09
75 344,7 79,0 83,2 65,0 62,2 54,0 21,45
76 350,2 78,4 82,6 65,0 62,3 53,7 21,81
77 355,6 77,7 82,1 65,0 62,3 53,4 2216
78 361,0 771 81,6 65,1 62,4 53,1 22,51
79 366,4 76,5 81,0 65,1 62,4 52,7 22,86
80 3717 75,8 80,5 65,1 62,4 52,4 23,20
81 376,9 75,2 79,9 65,2 62,5 52,1 23,55
82 382,2 74,5 79,3 65,2 62,5 51,7 23,89
83 3873 73,8 787 65,2 62,5 51,3 24,22
84 3924 73,2 78,1 65,2 62,6 51,0 24,56
85 397,5 72,5 77,6 65,3 62,6 50,6 24,89
86 402,5 71,8 77,0 65,3 62,6 50,2 25,22
87 407,5 711 76,3 65,3 62,7 49,8 25,54
88 £12,5 70,4 757 65,3 62,7 49,5 25,86
89 45173 69,7 75,1 65,3 62,7 49,1 26,18
90 422,2 691 74,6 65,4 62,8 48,8 26,50
91 427,0 68,3 73,8 65,4 62,8 48,3 26,81
92 4317 67,6 73,2 65,4 62,8 47,9 2712
93 4364 66,9 72,5 65,4 62,9 47,5 27,43
94 441,0 66,1 71,9 65,4 62,9 47,0 27,73
95 445,6 65,4 71,2 65,4 62,9 46,6 28,03
96 450,1 64,6 70,6 65,5 62,9 46,2 28,33
97 454,6 63,9 69,9 65,5 63,0 45,8 28,62
98 459,0 63,1 69,2 65,5 63,0 45,3 28,91
99 4634 62,4 68,5 65,5 63,0 44,9 2919
100 4677 61,6 67.8 65,5 63,0 VA 29,48
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